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HANS STEINHAGEN

Vor 50 Jahren:

Ratselhafte Himmelshaken
iiber Lindenberg

Aufstieg eines Gummiballons mit Fallschirm
und Registrierinstrument um 1930
Quelle: Privatsammilung H. Steinhagen

Als Forscher zum Ende des 1g. Jahthun-
derts die Notwendigkeit erkannten,
mit Messinstrumenten den Zustand
der freien Atmosphare zu etkunden,
stellte sich die Frage, wie ein Instru-
ment dort oben hinzubringen sei.
Zunachst dienten Wetterdrachen und
Fesselballone als Transportmittel der
meteorologischen Gerdte zur Sondie-
tung der Atmosphare. Standige Ver-
besserungen der Technologie am Ob-
servatorium in Lindenberg fithrten zu
Weltrekordhohen, die speziell mit Wet-
terdrachen erreicht wurden. So drang
ein Gespann von 8 Schirmdrachen am
1. August 191g bis in eine Hohe von
0.750 Meter vor. Als der Lindenberger
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Techniker Rudolf Grund einen soge-
nannten Regulierdrachen entwickelt
hatte, gelangte am 23. Juni 1935 dieser
in eine bis heute fiir Einzeldrachen
uniibertroffene Hohe von 7.550 Meter.
Dies waren und blieben Rekordhohen
von Wetterdrachen. Die Meteorologen
strebten jedoch danach auch Hohen
obethalb 10 bis 30 Kilometer zu errei-
chen. Das aber war mit gefesselten
Flugkdrpern, wie Drachen und Fessel-
ballonen, nicht maglich.

Bereits zu Beginn des zo. Jahthunderts
hatte der Griinder des Lindenberger
Observatoriums, Richard ABmann, eine
Idee, wie man Registrierinstrumente in
Hdhen oberhalb 10 Kilometer transpor-
tieren kémnte: mit einem geschlossenen
Gummiballon. Ein mit Wasserstoff
oder Helium gefiillter Gummiballon
dehnt sich, wenm er H6hen um 30 Kilo-
meter erreicht, bis auf das 5 — 6-fache
seines Durchmessers aus. Wenn dort
die Zerreiffgrenze erreicht wird, platzt
er schliefflich und das Registrierinstru-
ment, das die meteorologischen Daten
aufzeichnet, fallt auf die Erde zuriick.
Als ABmanm 1go2 diese Methode der
Offentlichkeit prisentierte, verfasste
Wilhelm Fdrster, ehemaliger Direktor
der Berliner Sternwarte, das Lied vom
CGummiballon, das darauf in einer Ber-
liner Zeitung erschien:

Hinauf, hinauf zum Himmel mich erhebend,
Bin ich ein Diener Eurer Geistesmacht

Auf Euren Wink der Menschenwelt
entschwebend,

Trag ich hinauf, was Euer Witz erdacht.

Trag ich hinauf das zarte Spiel der Fragen,
Die ihr hoch oben dort dem Weltlauf stellt,
Dert oben, wo auch Eurem kithnsten Wagen
Vermichtung drohend in die Arme falit!

Auch mir droht die Zerstorung; doch ich ende
Erst nach Empfang der Antwort,

die Euch frommt.

Es ist mein Tod, durch den in Eure Hinde
Darnach die Botschaft aus der Hohe kommt.

5o fiieg’ ich hin,

der Aufschwung wichst fm Steigen,

Bald ist die Zeit erreicht, das Werk getan:
Natur und alle Kréiifte neigen

Sich dem, was heller Menschengeist ersann!

Richard ABmann lieR nun 1go1 sechs
solcher Gummiballone mit Meteoro-
graphen zur Messung von Temperatur,
Luftfeuchte und Luftdruck aufsteigen
und ethielt iiberraschende Ergebnisse:
wihrend die Lufttemperatur zunachst
mit zunehmender Hohe abnahm, blieb
sie bei 10 Kilometer plétzlich konstant
oder nahm sogar zu. Damit waren ver-
schiedene Atmospharenschichten ent-
deckt: Troposphire und Stratosphare
und dazwischen bei 1o Kilometer eine
Ubergangsschicht, die sogenannte Tro-
popause. Dies gilt in der Meteorologie
bis heute als die tiberragende Entde-
ckung des vorigen Jahthunderts. An
Stelle der Metecrographen von damals
sind inzwischen leistungsfihige Radio-
sonden getreten, die bis zu 4-mal tag-
lich weltweit von ilber 6oo Stationen
gleichzeitig gestartet werden und ihre
Messdaten sofort zu den Bodenstatio-
nen ibertragen. Dies ist bis heute die
Standardmethode zur Gewinnung ae-
rologischer Messungen aus der freien
Atmosphare fir die tagliche Wettervor-
hersage. Sie liefert zuverldssige Mess-
daten vom Beden bis Hohen oberhalb
30 Kilometer. Bereits am g. Juni 1966
erreichie die Radiesondenstation Ber-
lin-Tempelhof mit einem Spezialballon
die Weltrekordhdhe fiir einen Radio-
sondenaufstieg von 51,388 Kilometer.
Eine von den Lindenberger Wetterfor-
schern gestartete Radicsende drang



Start eines Driftballons
Quelle: Deutscher Wetterdienst, Archiv des Meteorolegischen Observatoriums Lindenberg

am 10. September 1976 bis in eine Hohe
von 43,5 Kilometer vor: ein Lindenber-
ger Hohenrekord.

Zur Mitte des vorigen Jahthunderts
strebte man bei verschiedenen For-
schungsvorhaben aber nicht allein nach
maximalen Hohen, sondern es ging
einerseits darum, neuartige, schwerere
Messinstrumente in die Atmosphare zu
transportieren, um bisher unbekannte
atmospharische Vorgange zu untersu-
chen. Wenn andererseits eine bestimm-
te Hohenschicht iiber einen lingeren
Zeitpunkt beobachtet werden sollte, so
musste man sich mit dem Messinstru-
ment dort gewissermalen festhaken.
Dafiir entwickelte das Lindenberger
Observatorium in den 1ggoer und
1g60er Jahren sogenannte ,Skyhook-
Ballons", wortlich iibersetzt ,Himmels-

haken", die sich im iibertragenen Sinne
in einer bestimmten Hohenschicht
Jesthakten” bzw. in dieser Hohe drifte-
ten, deshalb auch Driftballone genannt.
Anders als die Gummiballone bestehen
sie aus diinner, nicht dehnbarer Poly-
athylenfolie.

Wie damals in der DDR tiblich musste
das Observatorium solche Ballone selbst
bauen, deshalb wurde in den 1ggoer
Jahren in der Ballonhalle an der Herz-
berger Strafie eine sogenanmnte Ballon-
werft errichtet, wo lange Bahnen von
Polyathylenfolie miteinander ver-
schweiBt wurden. Zum Verschweillen
der Folienbahnen diente ein selbst ent-
wickelter kleiner SchweiBroboter, mit
dem 5oo und 1600 Cuadratmeter Folie
s verschweilit wurden, dass Ballone
mit einem Fitllvolumen von 1000 und

Ballonwerft in der Ballonhalle an der
Herzberger 5trafle mit Wanne zur
Aufnahme der Ballonfalie und kleinem
Schweifroboter zur Ballonfertigung
Quelle: Deutscher Wetterdienst, Archiv des
Meteorologischen Observatoriums Linden-

berg

6400 Kubikmeter entstanden. Obwohl
die Folie nur eine Dicke von 40 pm hat-
te, verfilgten die Ballone liber Eigenge-
wichte von 22 bzw. 79 Kilogramm.

Der Aufstieg eines Driftballons sorgte
in dem kleinen Lindenberg zu Be-

ginn der 196oer lahre fiir ebensoviel
Aufregqung und Fuphorie wie der Start
von Raumschiffen in Cape Caneveral.
Die grofen Ballonhilllen mussten vor
dem Start iiber eine Entfernung von
hundert Metern ausgelegt werden.

Im Gegensatz ru dehnfahigen Gum-
miballonen werden die unelastischen
Driftballone in Abhangigkeit von Nutz-
last und vorausberechneter Drifthéhe
nur mit einer geringen Gasmenge von
1—¢ % ihres Gesamtvolumens gefiillt.
Das Gas dehnt sich mit der Hohe aus,
so dass der Ballon dann in der voraus-
berechneten Drifthohe von z. B. 30
Kilometer voll mit dem Gas ausgefiillt
ist. Aus diesem Grund wurde nur der
Kopfteil des Ballons mit Wasserstoff
gefilllt. Dieser befand sich bis zum
Start unter einer Halteplane. Mitarbei-
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Ausgelegter Driftballon mit gefulitemn Ballonkopf
Quelle: Deutscher Wetterdienst, Archiv des Meteorologischen Observatoriums Lindenberg

ter des Observatoriums standen mit
Sandsdcken auf dem Rand der Plane.
Nachdem der Ballonkopf gefillt war,
hallte schlieflich das Startkommando
aus einem machtigen Megaphon iber
das Gelande. Nun mussten die Mitar-
beiter mit den Sandsacken maglichst
schnell die Halteplane freigeben und
schon kroch der Ballon darunter hervor
und stieg auf.

Die Driftballone erreichten in der Stra-
tosphdre bei Hohen um 20 bis 30 Kilo-
meter einen Durchmesser von cirka
zwanzig Meter. Damit sie dort oben
nicht platzten, entwich ein kleiner Teil
des Wasserstoffs durch ein Uberdruck-
ventil, so dass die Ballone mit ihrem
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Prallvolumen in einer vorausberechne-
ten Schicht schwammen, das heiltt, sie
drifteten in einer bestimmten Hohe,

in der die Messungen erfolgten. Nach
Durchfithrung der Messungen in der
vorausberechneten Hohe fand dort
oben ein unglaublicher Vorgang statt:
Der riesige Ballon wurde umgedreht, er
vollfithrte bauchwarts eine Rolle. Dazu
war das Halteseil filr die Instrumente
einerseits am oberen Pol des Ballons
und andererseits an der Ballonunter-
seite befestigt. Hier unten befand sich
ein Mechanismus zum Ausklinken des
Halteseils, das nun plotzlich in det Bal-
lonmitte angriff und den Ballon um-
kippte. Damit wurde das Gasventil nach

oben gedreht und gedffnet, so dass der
Wasserstoff herausstromte und der
Ballon zur Erde zurtckkehrte.

Uber ein Jahrzehnt verbesserten und
erweiterten die Mitarbeiter die Techno-
logie der Sondierung mit diesen Him-
melshaken. Dazu gehdrte die exakie
Regulierung der Drifthahe, die Flugbe-
endigung durch Uhrwertk- oder Funk-
auslosung und die Entwicklung von
Spezial-Radiosonden. Die Flugsichetung
forderte eine sofortige genaue Ermitt-
lung der Ballonposition, um maogliche
Kollisionen mit Flugzeugen zu vermei-
den. Dazu diente ein Hohenwindradar,
fiir das ein spezieller Hohenwind-Radar-
computer mit einem Flugbahnzeichner
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Betriebsphasen eines Driftballonflugs:
Aufstieg und Drift in einer Hihenschicht (1),
Kipp-Phase (2, 3) und Abstieg ()

Quelle: Privatsammlung H. Steinhagen

von 1,5 Meter Durchmesser und ein
Hohenzeichner entwickelt wurden.

n den 1ggoer und 196oer Jahren ist

die Technolegie von Driftballonen vor
allem in den USA und in Japan entwi-
ckelt worden, um damit Langzeitmes-
sungen iber dem Atlantik und Pazifik
durchzufithren. Weitgehend losgeldst
davon mussten sich die Lindenberger
Forscher auf die Entwicklung einer
eigenen Aufstiegstechnologie konzent-
rieren. Als 1956 von der BRD, Notwegen
und der Tiirkei grofie Driftballone zur
Erkundung iiber feindlichem Gebiet
gestartet wurden und in das Gebiet
der Sowjetunion eindrangen, erhielt
das Lindenberger Observatorium von
militarischer Seite freie Hand filr die
Entwicklung dieser damals neuartigen
Aufstiegsmethode. Der erste Drifthal-
lon hob dann vor einem halben Jahr-
hundert, am 21. Cktobet 1963 vom
Lindenberger Gelinde ab. [hm folgten
16 weitere Starts im Folgejahr. Der zu-
nehmende Flugverkehr am Ende der
sechziger Jahre liel schlieBlich eine
weitere Verfolgung dieser Aufstieqgs-
methode am Lindenberger Observato-
rium nicht mehr zu.

l....‘..a.

Hahenwind-Radar auf dem 3o-Meter-Turm zur exakten Bestimmung der Position des Drift-
ballons
Quelle: Deutscher Wetterdienst, Archiv des Meteorologischen Observatoriums Lindenberg
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